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Zadaniel (3 pkt)

Kulke z plasteliny wyrzucono pionowo do goéry z predkoscia poczatkowg 12 m/s.
Rownoczesnie taka sama kulka zaczeta spadaé swobodnie z wysokosci 6 metréow. Kulki
zderzajg sie centralnie, doskonale niesprezyscie. Jaka jest predko$é kulek bezposrednio po
zderzeniu? (podaj wartosc i zwrot predkosci).

Zadnie 2 (3 pkt)

Probdéwka zawierajgca rte¢ ma mase M i pole przekroju poprzecznego S i ptywa pionowo
w wodzie. Po wychyleniu w kierunku pionowym z potozenia rownowagi prébdwka wykonuje
drgania swobodne. Znajac gestos$é wody wyprowadz wzér na czestotliwosé drgan. Wszelkie
opory pomijamy. Oblicz czestotliwosé dla masy M = 100g i promienia przekroju r = 0,5 cm.
Gestos¢ wody 1 g/cm3.



Zadnie 3 (2 pkt)

Wahadto matematyczne o dtugosci | i masie m odchylono o kat a. Wyprowadz wzor na
zaleznos¢ sity naciggu nici od wielkos$ci kata a. Nazwij sity, ktdre rozpatrujesz. Dla jakiego
kata, sita naciggu nici bedzie najwieksza?

Zadnie 4 (3 pkt)

Na dnie jeziora o gtebokosci h znajduje sie ztota moneta. Nad monetg umieszczono okragty
styropian o promieniu r. Srodek kofa jest nad moneta. Wiedzac, ze wspdtczynnik zatamania
wody wynosi n, wyprowadZ wzér na minimalny promien okregu, dla ktédrego moneta nie
bedzie widoczna znad wody. Nazwij zjawisko fizyczne, ktdre wykorzystujemy i jakie jest jego
praktyczne zastosowanie. Opisz jakosciowo zalezno$é dtugosci promienia r od wspétczynnika
zatamania cieczy.
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Zadnie 5 (3 pkt)

Gaz Clapeyrona zamknieto w termicznie izolowanym cylindrze z ttokiem o masie M. W ttok
uderza pocisk o masie m i predkosci v i pozostaje w materiale ttoka. Oblicz przyrost
temperatury gazu w chwili gdy ttok przyjmuje prawe skrajne pofozenie.

Dane: m, M, N — liczba moli, k = Cp/Cv.



