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Matematyka

Zadania éwiczeniowe z roku 2017

Zadanie 1 (3 pkt.)

£6dz ptynie 20 km w doét rzeki i wraca w ciggu 7 godzin. W tym samym czasie i z tego samego miejsca wyptywa
tratwa, ktéra tédz mija 12 km od punktu wyijscia. Oblicz predkos¢ pradu rzeki.

Zadanie 2 (3 pkt.)

Udowodnij, ze 9™ + 8™ + 7™ + 6™ + 4™ + 3™ 4+ 2™ + 1 jest podzielna przez 10, gdzie n jest liczba parzysta.
Zadanie 3 (3 pkt.)

W klasie liczgcej 30 uczniow kazdy uczy sie co najmniej dwdch jezykdw obcych. Wiadomo, ze 20 ucznidéw

uczy sie angielskiego, 21 ucznidw uczy sie niemieckiego oraz 19 ucznidw uczy sie hiszpaniskiego. Ilu uczniéw
uczy sie wszystkich trzech oferowanych przez szkote jezykéw?

Zadanie 4 (3 pkt.)

Funkcja f okreslona jest w zbiorze liczb R w nastepujgcy sposob: jesli a € (2n — 1; 2n + 1) dla pewnej liczby
n € C, to f(a) jest liczbg parzysta nalezacg do zbioru (2n — 1;2n + 1) Wyznacz f(11,5) oraz podaj zbior
wartosci funkcji.

Zadanie 5 (3 pkt.)
W trdjkacie ABC potgczono wierzchotek A z dowolnym punktem D boku BC.

Udowodnij, ze 2-AD>AB+AC-BC.

Zadania finatowe z roku 2017

Zadanie 1 (3 pkt.)

Grupa 25 os6b sktada sie z Prawdomoéwnych, Ktamcdow i Naprzemiennych. Kazdy Prawdomdwny zawsze méwi
prawde, kazdy Ktamca zawsze ktamie, a kazdy Naprzemienny na przemian méwi prawde i ktamie. Kazdemu

z nich zadano kolejno trzy pytania: Czy jestes Prawdomdéwnym?,

Czy jeste$ Naprzemiennym?, Czy jestes Ktamca? Na pytanie pierwsze 17odpowiedziato: Tak . na pytanie drugie
12 odpowiedziato: Tak, napytanie trzecie 8 odpowiedziato: Tak.

Ilu Prawdoméwnych byto w tej grupie?

Zadanie 2 (3 pkt.)

Wykaz, ze liczba 20167 — 14097 jest podzielna przez 607

Zadanie 3 (3 pkt.)

W prostokacie ABCD dwusieczna kata CDA przecina przekatng AC w punkcie E. Odlegtos$¢ punktu E od boku
AB wynosi 1, a od boku BC wynosi 8. Oblicz dtugos¢ boku AB.
Zadanie 4 (3 pkt.)
Swieze grzyby zawieraja 90% wody. W wyniku suszenia masa grzybdw zmniejszyta sie oémiokrotnie. lle procent
wody zawierajg suszone grzyby?
Zadanie 5 (3 pkt.)
Funkcja g kazdej liczbie catkowitej dodatniej kmniejszej 0d100 przyporzadkowuje mniejszg z tych liczb
k; 100 — 2k.
a) Podaj najmniejszg i najwiekszg wartos¢ funkcji g
b) Dlailunzachodzig(n) =n
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Zadania ¢wiczeniowe z roku 2017

Zadanie 1 (3 pkt.)

Do roztworu wodorotlenku potasu o nieznanym stezeniu dosypano 45 g statego KOH i otrzymano 600 g
roztworu tego wodorotlenku o stezeniu 15%. Oblicz stezenie procentowe roztworu poczatkowego.

Zadanie 2 (3 pkt.)

Oblicz w jakim stosunku masowym nalezy zmiesza¢ ze sobg roztwér kwasu siarkowego (VI) o stezeniu 5,31
mol/dm? i gestosci 1,3 g/cm3 oraz wode destylowang, aby otrzymac roztwor o stezeniu 20%.

Zadanie 3 (3 pkt.)

Do 80 cm® roztworu siarczanu(VI) miedzi(ll) o stezeniu 6% i gestosci 1,12 g/cm3 dodano 220 cm? roztworu tej
soli o stezeniu 12% i gestosci 1,08 g/cm3. Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu.

Zadanie 4 (3 pkt.)

Jedynym produktem reakcji 20 g tlenku metalu X (zawierajgcego 40% tlenu) z 40 g tlenku siarki (VI)
(zawierajgcego 60% tlenu) jest siarczan (VI) metalu X. Oblicz zawartos¢ procentowg 9procent masowy) tlenu w
soli, ktéra powstanie w wyniku tej reakcji.

Zadanie 5 (3 pkt.)

W mieszaninie sktadajacej sie z siarczanu (V1) miedzi (I)- woda (1/5) i krzemionki znajduje sie 8% miedzi. Oblicz
zawartos¢ procentowgq krzemionki w tej mieszaninie.

Zadania finatowe z roku 2017

Zadanie 1 (3 pkt.)
Do roztworu wodorotlenku potasu o nieznanym stezeniu dosypano 80g statego KOH i otrzymano 720g
roztworu tego wodorotlenku o stezeniu 14%. Oblicz stezenie procentowe roztworu poczgtkowego. Wynik
podaj z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.
Zadanie 2 (3 pkt.)
Do 30 cm’ roztworu chlorku miedzi (1) o stezeniu 5% i gestosci 1,02 g/cm3 dodano 130 cm® roztworu tej solio
stezeniu 24% i gestosci 1,14 g/cmg. Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu. Wynik podaj z
doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.
Zadanie 3 (3 pkt.)
Jedynym produktem reakcji 26g tlenku metalu X (zawierajacego 25,8% tlenu) z 20g tlenku niemetalu Y
(zawierajacego 56,3% tlenu) jest pewna sol. Oblicz zawartos¢ procentowg (procent masowy) tlenu w soli, ktéra
powstanie w wyniku tej reakcji chemicznej.
Zadanie 4 (3 pkt.)
Wskaz zdania prawdziwe:

a) 1 moltlenu czasteczkowego zawiera 6,02*10” atoméw tlenu.

b) 2g wodoru w warunkach normalnych zajmujg objetos¢ 22,4 dm?®.

c) 1 mol atomow siarki w warunkach normalnych zajmuje objetos¢ 22,4dm’.

d) 55gtlenku wegla (IV) to 1,5 mola czasteczek.

e) Masa 0,25 mola glukozy wynosi 45g.

f) taczna liczba atoméw w 16 g metanu to 3,01* 10,

Zadanie 5 (3 pkt.)
Oblicz ile graméw siarczanu (V1) miedzi(ll) — woda (1/5) oraz ile graméw wody potrzeba do przygotowania 150g

roztworu CuSO, o stezeniu 8%. Wyniki podaj z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.
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Zadanie 1 (3 pkt.)

Zbadano pewien kwas nukleinowy i stwierdzono, ze :

A =20%, T=30%, G =>50%,C=10%.

Jaki kwas nukleinowy badano DNA czy RNA, jednoniciowy czy dwuniciowy?

Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 2 (3 pkt.)

Na przedstawionym ponizej fragmencie mRNA zapisane jest biatko.
AACVVGAVGCGAUCAACCVAAUGA

Wiedzac, ze kod genetyczny jest tréjkowy, podaj z ilu aminokwaséw bedzie sktadato sie to biatko.
Zadanie 3 (3 pkt.)

U kotdéw barwa siersci zalezy od szeregu alleli. W kolejnosci dominowania:

C —futro ciemne, ¢’ —srebrzyste, - syjamskie.

Srebrzysta kotka data miot ztozony z kocigt ciemnych, srebrzystych i syjamskich.

Jaki byt genotyp ojca tych kocigt?

W jakich proporcjach wystgpig poszczegdlne barwy futra w pdZniejszych miotach tej pary?
Zadanie 4 (3 pkt.)

Sposrdod ponizszych przyktadow wskaz zestawienie fenotypdw i genotypdw rodzicdw, ktérych dzieci mogg
dziedziczy¢ grupy krwi w proporcji: 25% A, 50% B i 25% AB.

Fenotypy Genotypy
1)AiB "1 oraz 1%1°
2)ABi0 I* 1Poraz i

3) ABiB *1Poraz 1°i
4 AiB i oraz I® i

Zadania finatowe z roku 2017

Zadanie genetyczne
Zadanie 1 (3 pkt.)
Zilu tripletédw i nukleotydéw bedzie sktadato sie mRNA, jezeli biatko zawiera 50 aminokwaséw? Podaj

najmniejszg i najwiekszg liczbe.

Zadanie 2 (3 pkt.)

Niebieskooka kobieta o grupie ,,Rh-" ma z brgzowookim mezczyzng o grupie krwi ,Rh +” potomstwo. Matka
tego mezczyzny miata oczy niebieskie o grupie krwi ,,Rh-". Jakie jest prawdopodobienstwo, ze ich dziecko
bedzie miato grupe krwi ,,Rh+"?

Pierwotny czy wtérny?

Zadanie 3 (3 pkt.)

Wody byty pierwotnym Srodowiskiem zycia zwierzat. Po milionach lat niektére z nich przeniosty sie na Iad. S
jednak takie zwierzeta, ktére nie zdradzity swego wodnego srodowiska bytu. Znamy tez takie zwierzeta, ktoére

zrezygnowaty z zycia ladowego i powrdcity do wody; te musiaty sie wtdrnie do niej przystosowad. Podaj, ktore
z wymienionych ponizej zwierzat jest pierwotnym, a ktére wtérnym mieszkaricem waéd.

a. delfin e. pingwin

b. krab f.  szylkret olbrzymi
c. matwa g. pijawka

d. ptywak zéttobrzezek
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Gdzie ich szukaé?

Zadanie 4 (3 pkt.)

Rozmaite czesci organizmu cztowieka otrzymaty swoje nazwy od przedmiotéw, ktére przypominajg swoim

wygladem. Podaj w jakim miejscu ciata znajdujg sie te narzady lub ich czesci i jaka role petnig w organizmie.
a. topatka e. Soczewka

b. Miednica f.  Strzemigczko

c. Przedsionek g. Trabka

d. Most h. Rekojes¢
Przesuwanka

Zadanie 5 (3 pkt.)
Rozmaite powiedzenia czesto siegajg do poréwnan ze $wiata zwierzat. Przesun witasciwg nazwe gatunkowg
zwierzecia do pierwszej czeSci ponizszego popularnego powiedzenia charakteryzujgcego jakoby jego
wtasciwosci i okresl czy jest ono stuszne z punktu widzenia psychiki bgdz zwyczajow danego gatunku.
a. Dumny jak mrowka e. Wesoty jak ryba
b. Gtupijak pies f.  Wierny jak lew
c. Odwazny jak zajac g. Tchorzliwy jak osiot
d h

Skrzetny jak paw zdréw jak szczygiet



st XLII Liceum Ogodlnoksztatcgce im. M. Konopnickiej w Warszawie

Fizyka 2017
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Zadanie 1 (3 pkt.)
W basenie ptywa tédz, w ktdérej znajduje sie duzy kamien. Zostaje on wyrzucony do wody. Jak to wptynie na
poziom wody w basenie? Odpowiedz uzasadnij.
Zadanie 2 (3 pkt.)
tyzwiarz przejezdza z rozpedu droge s = 60 m w czasie t = 25 s. Oblicz wspotczynnik tarcia tyzew o 16d i moc
tyzwiarza w ruchu jednostajnym. Masa tyzwiarza m = 50 kg.
Zadanie 3 (3 pkt.)
Z wysokiej wiezy wyrzucono pionowo kamien z predkoscig 10 m/s. W tej samej chwili wyrzucono z powierzchni
ziemi inny kamien z predkosciag 20 m/s. Po uptywie t = 3s oba kamienie sg na tej samej wysokosci. Oblicz
wysokos¢ wiezy.
Zadanie 4 (3 pkt.)
Masz do dyspozycji bardzo precyzyjny termometr (nie masz sznurka : ) ). Zaproponuj metode zmierzenia
wysokosci najwiekszego wodospadu Swiata (Salto del Angel w Wenezueli). Napisz wzér do obliczen. Czy
potrafisz wykorzystac liczby 2,28 i 4200?
Zadanie 5 (3 pkt.)
Na Storicu mamy reakcje syntezy termojadrowej, ktéra jest zrodtem energii. ,Paliwem" jest wodér (4 min ton
na sekunde). Storice zyje okoto 5 mld lat i wykorzystato niewielki procent swoich zasobéw wodorowych.
Pomimo to ma za sobg juz potowe zycia. Wyjasnij ten fakt w miare szczegétowo. Jaki los czeka gwiazde, dzieki
ktorej zyjemy?

Zadania finatowe z roku 2017

Zadanie 1 (3 pkt.)

Kulka $niezna o masie 0,2 kg uderzyta z predkoscig 10 m/s prostopadle w mur i sie do niego przykleita. Oblicz
Srednig wartos¢ sity dziatajacej na kulke $niezng. Czas zderzenia 0,1 s. Wykonaj to zadanie dla kulki
kauczukowej (zderzenie idealnie sprezyste).

Zadanie 2 (3 pkt.)

Do latajgcego lampionu przymocowano ciezarek o masie 20 g. Lampion wznosit sie ze statg predkoscig 2 m/s.
Po 4 sekundach lotu z ziemi wystrzelono piteczke z predkoscia poczatkowa v.

a ) Oblicz V, dla ktdrej piteczka spotka sie z lampionem tylko raz.

b) Po 4s lotu odpada ciezarek. Policz predkosc z jaka uderzy on w ziemie.

Oba przypadki traktuj oddzielnie.

Zadanie 3 (3 pkt.)

Na lince o dtugosci 2m zawieszono klocek. Kula o masie 0, 01kg leci z predkoscig 100 m/s i whija sie w klocek,
ktory podnosisie na wysokos$é 5 cm.

Oblicz jaka czes¢ energii kinetycznej ulegta rozproszeniu podczas zderzenia z klockiem.

Zadanie 4 (3 pkt.)

Wykorzystujac prawo Newtona policz na symbolach mase Ziemi .

Zadanie 5 (3 pkt.)

Co to jest promieniowanie alfa, beta i gamma. Stosujgc symbole opisz mechanizm przemiany beta. Nazwij
uzyte symbole.



