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Zadania otwarte

Zadanie 1

Znajdz wszystkie pary liczb naturalnych spetniajace réwnanie 2y? + xy — x2=35.

Zadanie 2

Zagadka Einsteina

Krgzy legenda, ze te zagadke wymyslit Albert Einstein. Podobno powiedziat tez, ze 98% ludzi nie jest w stanie jej
rozwigzac.

Pieciu ludzi mieszka w pieciu réznych domach, z ktérych kazdy ma inny kolor. Wszyscy pala pieé réznych marek
papierosow i pijg piec¢ réznych napojow. Poza tym jeszcze hodujg zwierzeta pieciu réznych gatunkdéw.
- Norweg zamieszkuje pierwszy dom

- Anglik mieszka w czerwonym domu

- Zielony dom znajduje sie po lewej stronie domu biatego

- Dunczyk pija herbatke

- Palacz Rothmanséw mieszka obok hodowcy kotéw

- Mieszkaniec z6ttego domu pali Dunhille

- Niemiec pali Marlboro

- Mieszkaniec srodkowego domu pija mleko

- Palacz Rothmanséw ma sgasiada, ktéry pija wode

- Palacz Pall Malli hoduje ptaki

- Szwed hoduje psy

- Norweg mieszka obok niebieskiego domu

- Hodowca koni mieszka obok zéttego domu

- Palacz Philip Morris pija piwo

- W zielonym domu pija sie kawe

Pytanie: Kto hoduje rybki?

Zadanie 3
Zcyfrl, 2, 3,4,5 tworzymy liczby czterocyfrowe, o réznych cyfrach. Oblicz sume wszystkich takich liczb.

Zadanie 4
Srodkowe tréjkata prostokatnego opuszczone z wierzchotkéw katdw ostrych maja dtugosci a i b. Oblicz dtugoéé
trzeciej srodkowe;j

Zadanie 5

Funkcja f kazdej liczbie catkowitej k przyporzadkowuje najmniejszg liczbe catkowitg nieujemng m taka, ze
5k + m jest liczbg catkowitg podzielng przez 4.

a) lle miejsc zerowych ma funkcja w zbiorze {0,1,2,3...,100} ?

b) Wyznacz wartos¢ sumy f(k) + f(k+ 1) + f(k + 2) + f(k + 3) w zaleznosci od k, gdzie k € C.
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Zadania zamkniete

Zadanie 1
W pewnym liceum 14% ucznidw uczy sie jezyka rosyjskiego, 78% nie uczy sie ani jezyka rosyjskiego, ani
wtoskiego, 2% ucznidw uczy sie obu tych jezykdw. Jaki procent uczniéw uczy sie jezyka wtoskiego?

a) 22% b) 10% c) 8% d) 12% e) zadna z wymienionych

Zadanie 2

Na globusie w ksztatcie kuli o promieniu R zakreslono cyrklem o rozwartosci R okrag (ndzke cyrkla umieszczono
na biegunie) Jaka jest dtugos¢ narysowanego réownoleznika?

a) mR b) 2R ¢) mRV3 d)V2nR e) zadna z wymienionych

Zadanie 3
Liczba naturalnych dzielnikéw liczby 77077 jest réwna

a) 16 b) 18 c)5 d)7 e) zadna z wymienionych

Zadanie 4
Funkcje f kazdej liczbie trzycyfrowej a przyporzadkowuje sume jej cyfr. Dla ilu argumentéw f(a) = 20?
a)7 b) 10 c)3 d) 20 e) zadna z wymienionych

Zadanie 5

Liczba 173! + 31'7 jest podzielona przez:

a) jest liczbg pierwszg b) 15 c) 16 d) 17 e) zadna z wymienionych
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Zadania otwarte

Zadanie 1

Oblicz stezenie procentowe roztworu HCl o stezeniu molowym 9,46 mol/dm?i gestosci 1,151 g/cm3.
Zadanie 2

Obecny w powietrzu CO, po rozpuszczeniu w wodzie deszczowej moze powodowac wyptukiwanie skat
wapiennych, ktérych gtéwnym sktadnikiem jest weglan wapnia. Zapisz rownanie reakcji odpowiedzialnej za to
zjawisko.

Zadanie 3

Naturalny lit sktada sie z dwdch izotopéw, ktérych liczby masowe réinig sie o 1. Srednia masa atomowa tego
pierwiastka jest rowna 6,94 u. Oblicz jego przyblizony sktad izotopowy.

Zadanie 4

Zmieszano ze sobg 3 mole reagenta A i 2 mole reagent B, po czym zainicjowano reakcje. Oblicz sktad molowy
mieszaniny reakcyjnej w stanie rownowagi, ktérej stata K = 1.Reakcja przebiega wedtug schematu: A+B=C+D
Zadanie 5

Cukry s niekiedy stosowane jako sktadniki mieszanin pirotechnicznych. Zapisz réwnanie reakcji sacharozy z
chloranem (VII) potasu, jezeli wiadomo, ze wérdd produktéw reakcji znajdowat sie chlorek potasu i produkty
catkowitego spalenia sacharozy.
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Zadania zamkniete

Zadanie 1
Oblicz mase substancji o zworze C,HgO, zawartej w 350 g jej roztworu, o stezeniu molowym 11,65 mol/dm3 i
gestosci 0,893 g/cm”.
a)200g b) 100 g c) 210g d)220¢g e) zadna z wymienionych
Zadanie 2
Ktéra reakcja chemiczna jest bardziej wydajnym zrodtem wodoru — reakcja glinu z kwasem, czy reakcja glinu z
zasadg?
a) Reakcja glinu z zasada
b) Obie sg jednakowo wydajne
c) Reakcja glinu z kwasem
d) W zadnej z nich nie otrzymamy wodoru
e) Reakcja glinu z zasadg w odpowiednich warunkach temperatury i ci$nienia.
Zadanie 3
Najwazniejszym izotopem radu jest 2%Ra . Czas jego potowicznego rozpadu wynosi 1620 lat. Jak dtugo trwat
rozpad prébki tego radionuklidu, jezeli w czasie obserwacji rozpadto sie 93,75% jej poczagtkowej masy?
a) 4860 lat b) 6480 lat c) 8100 lat d) 3240 lat e) zadna z wymienionych
Zadanie 4
Zmieszano ze sobg 1 mol reagenta A, 3 mole reagenta B i 5 moli reagenta C. Objetos¢ uktadu wynosita 2 dm?®.
Oblicz stezenia réwnowagowe reagentéw, wiedzac ,ze K=1 a reakcja zachodzi wedtug schematu: A+B=C+D
a) A=0,333 mol/dm? B =1,333 mol/dm’ C=2,667 mol/dm? D = 0,167 mol/dm®
b) A=1,333 mol/dm? B = 0,333 mol/dm’, C= 2,667 mol/dm?, D = 0,167 mol/dm’
¢) A=0,333 mol/dm? B =1,333 mol/dm> C=0,167 mol/dm? D = 2,667 mol/dm>
d) A=1,333 mol/dm? B = 1,333 mol/dm’, C = 2,667 mol/dm’, D = 0,167 mol/dm’
e) zadnaz wymienionych
Zadanie 5
lle czgsteczek wody wezmie udziat w procesie hydrolizy czgsteczki celulozy ztozonej z 3000 reszt glukozowych?
a) 3001 b) 3000 c) 1500 d) 2999 e) zadna z wymienionych

Przyktad doswiadczenia
Doswiadczenie - DZIALANIE KWASU OCTOWEGO NA WODOROTLENKI

Odczynniki: kwas octowy, zasada sodowa, oranz metylowy

Sprzet: zlewki, pipeta

Przebieg doswiadczenia:

Do zlewki wlewamy wodny roztwér kwasu octowego i dodajemy do niego niewielkg ilo$¢ roztworu oranzu
metylowego. Nastepnie do tego roztworu dodajemy powoli, kroplami, roztwér zasady sodowej. Obserwujemy,
czy zachodzg jakie$ zmiany.

Rysunek:

Obserwacje:

Whiosek:
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Zadania otwarte

Zadanie 1
Na rysunku przedstawiono dwa rodzaje kwiatéw.

precik

precik

Na podstawie: M. Podbielkowska, Z. Podbielkowski, Biologia z higieng i ochrong srodowiska,
Warszawa 1986.

Podaj, ktéry z kwiatow jest wiatropylny. Wybdr uzasadnij podajgc dwa argumenty.
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Zadanie 2

Schemat przedstawia sie¢ zaleznosci pokarmowych. Kazda litera oznacza ogniwo troficzne tej sieci

Na podstawie schematu podaj, ile ogniw troficznych liczy najdtuzszy tancuch troficzny, oraz, ktore litery
odpowiadajg konsumentom pierwszego rzedu.

Ogniwa troficzne ......ccccveveueeee.
Zadanie 3

Czestosc¢ crossing-over pomiedzy genami moze postuzy¢ do okreslenia potozenia tych gendw wzgledem siebie

KonsumencCi | rZ€dU......ccccvvveeveieieiieieieieee e e

na chromosomie. Znajac odlegtosci miedzy genami przedstaw ich kolejnos¢ na chromosomie : a-c=2, a-d=8,
d-e=8, d-b=4, c-f=20, b-e=4, b-f=6, e-f=2

Zadanie 4

W tabeli podano wyniki badan ilosci wydalanego moczu i potu przez tego samego cztowieka, przy zatozeniu, ze
kazdego dnia jadt i pit doktadnie tyle samo.

Dzien o Mocz (dm?®) Pot (dm?) NaCl w moczu (g) | NaCl w pocie (g)
temperaturze:

optymalnej 1,5 0,5 17,0 1,5

niskiej 2,0 0 18,5 0

wysokiej 0,375 2,0 12,5 6,0

Sformutuj problem badawczy na podstawie wynikdéw powyzszego doswiadczenia.
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Zadanie 5
Obecnos¢ symbiotycznych bakterii w przewodzie pokarmowym cztowieka jest jednym z warunkdéw
jego prawidtowego funkcjonowania. Uzasadnij to stwierdzenia za pomocg jednego argumentu.

Zadania zamkniete

Zadanie 1

Ponizsze stwierdzenia dotyczace mejozy sg prawdziwe z wyjgtkiem tego, ze:

a ) w wyniku mejozy powstajg jadra o zredukowanej do potowy liczbie chromosoméw

b) kazde z jader potomnych po mejozie zawiera tylko jeden z pary chromosoméw homologicznych
c) u wszystkich organizmoéw drogg mejozy powstajg gamety i zarodniki

d) mejoza zapewnia statos¢ liczby chromosomoéw dla kazdego gatunku

e) odpowiedz D i B

Zadanie 2

Daltonizm u ludzi zalezy od recesywnego genu sprzezonego z ptcig. Corka daltonisty poslubita mezczyzne nie
wykazujacego tej cechy. Jaka czes¢ ich dzieci i jakiej ptci, bedzie daltonistami?

a) 25% coérek b) 25% synéw  c¢) 50% corek d) 50% synéw  e) zadna z wymienionych
Zadanie 3

lle razy powierzchnia pecherzykdw ptucnych cztowieka jest wieksza od powierzchni jego skory?

a) 10 b) 20 c) 40 d) 50 e) zadna z wymienionych
Zadanie 4
Ktére z wymienionych zwierzat nie majg skrzeli?

a) nereidy b) rozwielitki c) btotniarki d)szczezuje e) zadne z

wymienionych

Zadanie 5
Erytrocyty ssakéw roéznig sie od erytrocytéw innych kregowcdow:
a) ksztattem
b) brakiem jader
c) brakiem mitochondriéw
d) wszystkimi wymienionymi cechami
e) zadna z wymienionych

Przyktad doswiadczenia

DOSWIADCZENIE
Badanie aktywnosci katalazy w komoérkach bulwy ziemniaka.

Utrzyj na tarce umytego i obranego ze skérki ziemniaka. Z tak otrzymanej miazgi wycisnij sok. Do
dwadch probdéwek oznaczonych ,,A” i ,B” wlej od 2 do 3 cm® soku. Probéwke oznaczong litera ,A” umies¢ nad
palnikiem, zawartos¢ zagotuj. Nastepnie po ostudzeniu wlej do obu probdéwek 2 — 3ecm’ wody utlenionej. Zapisz
wynik doswiadczenia.

Sformutuj problem badawczy i hipoteze. Okresl, ktéra probdwka jest probg kontrolng, a ktéra
badawczg. Podaj wniosek.
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Zadanie 1

Krazek walcowy o masie M i promieniu R stacza sie bez poslizgu z rowni pochytej o kacie a

a) oblicz przyspieszenie punktu O na osi krazka, M lg
b) udowodnij, ze w ruchu krazka zachowana jest catkowita
energia mechaniczna,
c) czy pomiedzy krazkiem a rdwnig wystepuje tarcie? Jesli tak
to wyznacz wartos¢ wspoétczynnika tarcia. Dlaczego tarcie nie

powoduje zmiany energii mechanicznej krazka?

Zadanie 2

Przy budowie domu wciggamy wiadro z cementem o tgcznej masie 15 kg, na wysokos¢ 9 m, ciggnac za sznur

przewieszony przez krgzek. Masy krazka i sznura oraz sity oporu mozna poming¢. Przyspieszenie ziemskie ma

wartos$¢ 10 m/s2. Jezeli wytrzymato$¢ sznura wynosi 180 N, to jaki jest najkrotszy mozliwy czas podnoszenia,
bez zwracania uwagi na predkosé, jakg na koniec bedzie miato wiadro.

Zadanie 3

Jadro izotopu radu ““"Ra ulega rozpadowi alfa z czasem potowicznego zaniku okoto 3,7dnia,

zgodnie ze schematem: ?*Ra — Rn + *He

Suma mas jadra radonu i jadra helu jest 0 0,0062 u mniejsza od masy jadra radu, gdzie u jest

jednostka masy atomowej

a) udowodnij, ze w uktadzie odniesienia, w ktérym jadro radu spoczywato, stosunek energii kinetycznej
uzyskanej przez jadro *He do energii kinetycznej uzyskanej przez jadro radonu jest réwny okoto 55.

b) Prébke zawierajgcy izotop *2“Ra zbadano po uptywie 13 dni od dostarczenia do laboratorium i ustalono, ze
po tym czasie probka zawierata 0,75 mg tego izotopu. Oszacuj mase tego izotopu w chwili dostarczenia do
laboratorium.

Zadanie 4

Wahadto, ktdre jest dobrym przyblizeniem wahadta matematycznego, zbudowano z ciezarka o masie 0,1 kg

zawieszonego na dtugiej, cienkiej i nierozciggliwej nici. Na wykresie przedstawiono zaleznosc¢ energii kinetyczne;j

224

wahadta od czasu.

a) Ustal, korzystajgc z informacji na wykresie, okres drgan Fiin, J
wahadta i oblicz jego dtugosc.

b) Ustal i zapisz, w ktérych chwilach t w przedziale czasu
widocznym na wykresie wychylenie wahadta jest rowne 0.002
potowie amplitudy drgan.

Skorzystaj z podanego w zadaniu wykresu zaleznosci energii
kinetycznej wahadta od czasu. 5 0z 04 08 0% ib re

0,003

0,001

Zadanie 5

Uzywajgc matego metalowego cylindra zamknietego ttokiem,
ktory mogt porusza¢ sie praktycznie bez tarcia, wykonano
doswiadczenie w uktadzie przedstawionym na rysunku:

tlok
powietrze

cylinder

woda

[+— naczynie

Gdy wode w naczyniu podgrzano od temperatury 22 °C do 68 °C, ttok przesunat sie w gore. Ustalono, ze
objetos¢ powietrza zamknietego ttokiem zwiekszyta sie od 125 cm® do 144 cm’. Wyznacz, korzystajac tylko
z podanych informacji oraz z wtasnosci przemian gazowych, temperature zera bezwzglednego w skali Celsjusza.

6
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Zadania zamkniete

Zadanie 1
Gdyby kierunek wirowania Ksiezyca wokot wtasnej osi byt przeciwny, to ile razy w ciggu jednego miesigca
wystepowatby petny cykl zmiany strony Ksiezyca widocznej z Ziemi?
a)1l b) 2 c) zadna z wymienionych d)4
e) Nadal ogladalibysmy stale tylko jedng strone Ksiezyca, gdyz nie wiruje on wokot wtasnej osi.
Zadanie 2
Po nacisnieciu wigcznika zaréwka zapala sie natychmiast, poniewaz elektrony w metalowych przewodach:

a) poruszajg sie z predkoscig bliskg predkosci swiatta w prézni,

b) poruszajg sie z predkoscig dZzwieku w metalu,

c) doznajg zjawiska dylatacji czasu zgodnie z szczegdlng teorig wzglednosci,

d) zachowuja sie jak ciecz niescisliwa,

e) zadna z wymienionych
Zadanie 3
Dwa pociagi dtugosci 110 m kazdy, stojgce obok siebie przy peronie, ruszajq ze stacji w przeciwnych kierunkach,
jeden z przyspieszeniem 1 m/s’, drugi 1,2 m/s’. Pasazer na koricu pierwszego pociagu widzi obok drugi pociag
przez
a) 0,0s b) 5,0s c) 5,5s d) 10,0s e) zadna z wymienionych
Zadanie 4
Z duzej chmury spadt maty deszcz. W cylindrycznym naczyniu (najprostszym deszczomierzu) poziom wody
wzrost zaledwie o 1 mm, chociaz krople byty spore — srednia objetos¢ jednej kropli wynosita 1 mm>. lle kropel
spadto srednio na 1 m??

a)1l b) 1000 c) 1000000 d) zadna z wymienionych
e) do obliczenia trzeba zna¢ powierzchnie dna deszczomierza
Zadanie 5

Spirala grzejna, gdy pracuje pod napieciem sieci, ma moc 400 W. Opdr spirali praktycznie nie zalezy od jej
temperatury. Gdy dwie takie spirale potaczymy szeregowo i zestaw podtgczymy do tego samego napiecia,
w kazdej spirali wydzieli sie w ciggu sekundy energia:

a) 100J b) 200J c) 4001 d) 800J e) zadna z wymienionych

UWAGA:
Zadania z | edycji konkursu znajdujg sie na stronie: www.lokonopnicka.edupage.org




